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6 7 Focos calientes

asmin sabia que los focos en su cuarto transformaban energia eléctrica

en energia de luz como parte de un circuito eléctrico en su casa. Una vez,
por error, toco el foco de una lampara que acababa de apagar, y descubrio que
estaba bastante caliente. Eso querria decir que algo de la energia eléctrica se
transforma en calor en vez de transformarse en luz. Ella se prequntaba cudnta
energia del foco “se perdié” o se transformé en calor.

DESAFIO > ¢(Qué tan eficiente es un foco?
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& & | Para cada grupo de cuatro alumnos
1 bateria de 9 voltios
1 bateria con soporte y con conexiones

1 tapa de hule espuma, con un foco de linterna y una
base de foco

1 tapa de hule espuma

1 charola SEPUP

1 cilindro graduado

2 termometros forrados con metal
1 cronémetro

€ Para cada alumno

1 Hoja de Alumno 53.1, “Guia de anticipacion: Ideas
acerca de la energia,” de la Actividad 53, “Uso de
energia en el hogar”

L&\"’”““\Am-"‘-‘\'\ ; — ,/

PRECAUCION

No trates de hacer esta actividad con ningtin otro tipo de bateria o
fuente de energia eléctrica sin consultar con tu maestra o maestro.
Nunca, bajo ninguna circunstancia, pongas un aparato eléctrico
conectado a la electricidad dentro o cerca del agua.

1. Usando el cilindro graduado, mide cuidadosamente 12 ml de agua den-
tro de la taza circular de una de las charolas de los focos calientes.

2. Con mucho cuidado, pon la tapa de hule espuma con el foco sobre la
taza A y mete el termdmetro como se muestra en la siguiente pdagina.

3. Haz una tabla de datos en tu cuaderno de ciencias como la que se
muestra en la pdgina siguiente.

4. Mide la temperatura inicial del agua y apintala en tu cuaderno de
ciencias.

5. Prepara un control para este experimento en la sequnda charola de
focos calientes. Decide con tu grupo qué poner dentro de esta taza de
control y qué mediciones van a tomar.
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6. Conecta uno de los alambres a una de las terminales de la base de
latén. Conecta el otro alambre a la otra terminal.

7. Conecta la bateria para que se prenda el foco, como se muestra arriba.
Deja el foco prendido dentro del agua por exactamente 3 minutos. Mide
este tiempo de la manera mds precisa que puedas.

8. Después de 3 minutos, desconecta la bateria del foco. Mide la tempera-
tura final del agua y anétala.

9. Calcula el cambio de temperatura del agua en la taza experimental y
en la taza de control y aptntalos en tu tabla.

Datos del foco

Volumende | Tiempo Temperatura Temperatura Cambio de
Taza agua (ml) (minutos) | inicial (°C) final (°C) temperatura (°C)
Prueba
Control
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10. Haz una tabla en tu cuaderno de ciencias como la que se muestra
abajo. En esta tabla, ensefia tu trabajo y tus cdlculos para los pasos 11
a 14 del Procedimiento.

Célculos del foco

Energla térmica Energia eléctrica Energla térmica Eficiencia del foco
Taza liberada (calorias) | absorbida (calorias) | final (%) deluz (%)
Experimento
Control

11. Calcula la energia térmica que se liberé del foco de la linterna, usando
esta ecuacion:

energia liberada (calorias) = cambio de temperatura (°C) X masa de agua (ml)

1 ml de agua pesa 1 gramo.

12. Si el foco de la linterna, cuando esta prendido, usa como 27 calorias de
energia eléctrica por cada minuto, calcula cudnta energia eléctrica
inicial se uso, usando esta ecuacién:

tiempo el foco esta prendida (minutos)

energia eléctrica absorbida (calorias) = j
9 ( ) X 27 calorias por minuto

13. Calcula el porcentaje de energia térmica producida por el foco, usando
esta ecuacién:

L. energia térmica liberada
energia térmica final (%) = - — — X 100%
energia eléctrica absorbida

14. Calcula la eficiencia del foco de luz, usando esta ecuacién:

eficiencia de luz (%) = 100% — energia térmica final (%)
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Actividad 67 + Focos calientes

ANALISIS

& & 1. Contesta las siguientes preguntas acerca del control en la taza E:
- a. ;Por qué deberias usar un control en un experimento?

b. ;Qué pusiste en la taza del control? Explica el por qué.

c. ;Qué mediciones hiciste? Explica el por qué.

d. ;Qué informacién te dieron los resultados del control?

2. Un foco tipico tiene una eficiencia de cémo el 5% en producir energia de
luz. ;Tu cdlculo da este resultado? Explica por qué crees que tu cdlculo
es, 0 no es, similar a este.

(1]
Ve

3. ;Son mas eficientes los focos en producir luz o calor? Explica, usando los
resultados de este experimento.

4. ;En qué clima crees que estarias mds atento al problema de los focos
ineficientes? ;En una casa en un clima caliente o en una casa en un
clima mas frio? Explica tus razones.

Un foco incandescente, un foco
fluorescente compacto, y un
foco de halogeno.
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Un LED, o diodo emisor de luz,
es un tipo de foco quie es costoso
pero eficiente. Aunque en
general no se usa en el hogar, se
usan frecuentemente en faroles
de los autos, lices de bicicletas,
semcdforos y otros sefiales en el
camino.
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Focos calientes

+ Actividad 67

5. El foco que usaste en esta actividad fue un foco incandescente. Mira la
tabla que se muestra abajo que compara un foco incandescente con
otros tipos de focos que tienen aproximadamente la misma luminosi-

dad. Contesta las siguientes preguntas:

a. ;Cudl crees que es el mejor foco? Usa la tabla para explicar la evi-
dencia que te ayudo a llegar a esta conclusion.

b. ;Por qué crees que la gente compra mas focos incandescentes que
cualquier otro tipo de foco?

Comparaciones de focos con la misma luminosidad

Fluorescente
Caracteristicas Incandescente compacto Halégeno
Eficiencia 5% 20% 9%
Tasa de uso de energia 100 watts 23 watts 60 watts
Vida promedio 1,000 hours 12,000 hours 2,000 hours
Costo de un foco $0.75 $8.50 $6.00
Costo de la electricidad $12.00 $33.50 $14.00
durante la vida del foco
Costo total por hora $1.28 $0.35 $1.00
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